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Resumen

Este estudio aborda el impacto negativo de los medios digitales de
entretenimiento en el aprendizaje de compuestos quimicos entre estudiantes
de segundo afo de Bachillerato General Unificado. La investigacion propone
soluciones a través de la gamificacion y se lleva a cabo en la Unidad Educativa
Luis Cordero durante el afio 2021. La metodologia incluye encuestas vy
entrevistas, y la muestra consiste en 34 estudiantes. Los resultados revelan
las dificultades de los estudiantes para identificar y nombrar compuestos
quimicos debido al uso excesivo de medios digitales. Se destaca la necesidad
de mejorar el acceso en areas rurales, abordar desigualdades de género y
utilizar la gamificacion para un aprendizaje mas efectivo. Las conclusiones
resaltan la importancia de la formacion para la movilidad social y proponen
acciones para mejorar la igualdad de oportunidades en el sistema educativo
ecuatoriano.
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Gamification and Its Contribution to the Metalanguage of Chemistry in
General Unified Baccalaureate

Abstract

This study addresses the negative impact of digital entertainment media
on the learning of chemical compounds among second-year students in the
Unified General Baccalaureate. The research proposes solutions through
gamification and is conducted at the Luis Cordero Educational Unit during the
year 2021. The methodology includes surveys and interviews, with a sample of
34 students. The results reveal students' difficulties in identifying and naming
chemical compounds due to excessive use of digital media. The need to
improve access in rural areas, address gender inequalities, and use
gamification for more effective learning is emphasized. The conclusions
highlight the importance of education for social mobility and propose actions to
enhance equal opportunities in the Ecuadorian education system.
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1. Introduccion

El mundo contemporaneo se ve influenciado por nuevas tendencias
tecnoldgicas y digitales que se han desarrollado y ajustado para satisfacer
necesidades que la sociedad demanda en cualquier ambito. La educacion es
una rama donde la innovacion por medio de recursos digitales ha sacado
provecho para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de los
estudiantes. No obstante, la tecnologia es conveniente para facilitar varios
procesos, sin embargo, en ciertas ocasiones es perjudicial para las personas
que abusan de la misma y no ofrecen un manejo adecuado. Es asi como, en
la educacion los medios digitales de entretenimiento han provocado que
educandos deprecien en su proceso de aprendizaje, provocando excesivo
tiempo a emplear juegos de video y descuidando actividades escolares y su
compromiso.

En la presente investigacion se ha planteado la gamificacion utilizando
medios digitales para el aprendizaje del metalenguaje de la quimica, pues es
un tema con cierto grado de complejidad, para identificar, formular y nombrar
compuestos quimicos. Algunos autores como Tapia, Arias y Wertermeyer
(2018a): consideran que la gamificacion estableciendo una combinacion de los
video juegos y empleando conceptos quimicos, despiertan el interés de los
alumnos por aprender quimica u otras ciencias.

Ademas, otros autores como Riveray Torres (2018); y Espinosa (2016):
utilizaron los juegos de video para el aprendizaje, arrojandoles resultados
favorables, tanto en la compresion como en el rendimiento académico de
areas cientificas en las que fue aplicado, también factores como el interés, la
curiosidad, entre otros. Fomentd un gran potencial en los estudiantes pues son
actividades ludicas amenas para aprender jugando.

La educacidn en los ultimos anos se ha transformado de una modalidad
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presencial a virtual, entre ellos esta el empleo de video juegos como

herramientas de entretenimiento, a los que frecuentemente los estudiantes
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recurren; por ende, desatienden sus obligaciones escolares.

En la etapa de bachillerato los alumnos catalogan a las asignaturas
cientificas como las de mayor complejidad, entre aquellas esta la materia de
quimica, esta se caracteriza por comprender un metalenguaje que resulta de
dificil asimilacioén y aprendizaje. Este argumento lo respalda Instituto Nacional
de Evaluacion Educativa (INEVAL, 2018): esta institucion desarrollo un
examen denominado PISA, en el cual participaron estudiantes de secundaria,
quienes mas del 50% de los integrantes puntuaron un nivel insuficiente con
respecto a los conocimientos y destrezas.

Los factores como la atraccién por los video juegos y la complejidad del
aprendizaje del metalenguaje de la quimica se evidencio en el segundo de
BGU, donde los estudiantes se mostraron indiferentes en su proceso de
aprendizaje, esto produjo un decadente rendimiento académico y en algunos
casos los educandos renunciaron a sus estudios en el transcurso del afo

escolar.

1.1. Revision literaria

De acuerdo con Tapia, Arias y Wertermeyer (2018b): exponen que la
gamificacion fomenta un proceso de aprendizaje significativo del lenguaje
quimico en los estudiantes porque genera un ambiente educativo divertido,
ademas esta estrategia resulta factible usarlo en aulas de clases constituida
por muchos educandos, por ende, facilitara el desarrollo de habilidades y
destrezas en la quimica.

En este sentido, Farré, Zugbi y Lorenzo (2014): menciona en su
investigacion sobre el lenguaje quimico, como parte integral del nivel
simbalico, esta organizado por un extenso vocabulario explicito y por una

variedad de férmulas y conformidades para personificar sustancias,
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reacciones y mecanismos. Esto quiere decir, que el lenguaje quimico esta

integrado por un sistema de representacion complejo en permanente relacion
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con modelos tedricos; la abstraccion esta presente y alimenta dicha interaccion
en el sentido del lenguaje quimico.

Por su parte, Questa-Torterolo, Tejera Y Zorrilla (2022): describen que
el uso de los juegos de video para el aprendizaje tiene un efecto favorable,
pero estos elementos deben ser elegidos y aplicados en momentos que sean
requeridos; esta practica pedagogica y de comunicacion fomentara la
creatividad, comprensién y la aplicacion de situaciones de la vida cotidiana.
Los juegos de video incentivan que los estudiantes aprendan jugando vy
divirtiéndose, un acto innato del ser humano y de los seres vivos, estos
elementos tecnoldgicos son multidisciplinares; debido que son adaptables a
varias areas del conocimiento y cientificas.

El objetivo del articulo es examinar el impacto de la gamificacion en el
metalenguaje de la quimica para estudiantes de segundo afio de Bachillerato
General Unificado (BGU) en la Unidad Educativa Luis Cordero durante 2021.
La investigacion aborda la influencia negativa de los medios de
entretenimiento digital, especialmente los juegos de video, en el aprendizaje

de compuestos quimicos

2. Materiales y métodos

La presente investigacion para su desarrollo y recopilacion de datos
empleo una perspectiva de estudio Cuali-Cuantitativo e instrumentos de
indagacién como son la encuesta, entrevista y la observacién participante, los
cuales permitieron analizar los factores que intervienen el aprendizaje de los
estudiantes.

Asi mismo, se utilizé un tipo de investigacion de campo y de accion en
la educacion, esto contribuyo a estudiar la problematica como a proyectar una
propuesta para disminuir las dificultades que poseen los alumnos de
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secundaria e impulsar un aprendizaje ameno y de adecuado para ellos en el

metalenguaje de la quimica. Por otro lado, cabe mencionar que para este
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estudio se tomo6 en cuenta una muestra de treinta y cuatro (34) educandos

pertenecientes al 2% de BGU “E” de la Unidad Educativa Luis Cordero.

3. Resultados y discusion
3.1. Principales resultados mediante la triangulacion metodolégica

En la figura 1 se resumen los métodos de indagacion que manejaron
distintos autores en la parte diagnostica de sus trabajos de investigacion y
ademas estos procedimientos coinciden con las técnicas e instrumentos de
investigacion que se emplearon en el diagndstico de la presente investigacion.

Figura 1. Métodos de investigacion empleados por otros autores.

Observacicn
encuesta
entrevista

Fuente: Los Autores (2023).

A partir del grafico aludido, Tapia, Arias y Wertermeyer (2018c):
realizaron una investigacion de tipo cuasiexperimental en el tema de una
estrategia gamificada para el aprendizaje del metalenguaje de la quimica en
grupos numerosos de estudiantes, dicho estudio aporta a nuestra

investigacion metodolégicamente ya que el autor empleo la observacion de
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campo Yy se basoé en resultados empiricos para apoyar su estrategia, ademas
de cuestionarios y entrevistas directas a los alumnos y profesores.
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Para constatar la validez de la problematica planteada en el aprendizaje
del metalenguaje de la quimica inorganica, se ejecuté un estudio de campo
con la finalidad de observar y analizar la influencia de la gamificacion y el
tiempo que dedica los educandos a la misma afectando el proceso de
aprendizaje del lenguaje quimico.

Por su lado, Gutierrez y Barajas (2019): presenta un tipo de
investigacion cuasiexperimental, este estudio aplico técnicas de indagacion
como la observacion y encuesta. Entre los instrumentos que manejaron se
encuentran el cuestionario, la guia de observacién, protocolo de observacion
y participacidn, estas herramientas permitieron estudiar las actitudes y
relaciones sociales entre los alumnos.

Los autores mencionados utilizaron métodos de investigacion en la
parte diagnostica, que coindicen con esta investigacion, debido que se manejo
en primer lugar observacion de campo con ayuda de diarios de campo para
registrar actividades de los estudiantes como del docente, luego se desarrolld
la técnica de encuesta y una entrevista con preguntas abierta dirigida a la
docente, quien proporciono datos sobre la dificultad que se presenta en el
proceso de aprendizaje de los alumnos y su opinidon sobre la creacion de una
propuesta gamificada, estos procedimientos contribuyeron a recabar
informacion con respecto a la variable dependiente como es el aprendizaje en
el metalenguaje de la quimica y los componentes que estan inmersos en esta,
la variable mencionada fue diagnosticada en el segundo de BGU “E” de la
Unidad Luis Cordero durante el desarrollado de las practicas preprofesionales.

De acuerdo con el grafico 1, los métodos empleados para esta
investigacion la observacion, encuesta y entrevista. Los resultados destacados
son las dificultades de aprendizaje, asi como la complejidad presente en el

metalenguaje de la quimica inorganica.
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Grafico 1. Nivel de dificultad en la quimica.

Poco
1)
. L 4 38% Regular
55% Bastante

Fuente: Los Autores (2023).

La problematica fue observada a medida que se desarrollaba las
practicas, donde se podia apreciar que los estudiantes presentaban
inconvenientes de comprensién en la asignatura de quimica. De igual manera,
en el desarrollo de ejercicios de acidos y bases, asi como identificarlos y
nombrarlos de acuerdo con las reglas del lenguaje quimico. Ademas, existia
factores externos que impulsaba la problematica educativa siendo esta la
influencia negativa de los medios digitales y el tiempo extremista que se
dedicaba para jugar. Con la finalidad de validar este argumento, se desarrolld
y aplicé una encuesta obteniendo los siguientes datos, como se puede ver en
el grafico 2.

Grafico 2. Tiempo destinado diariamente a los videojuegos.

mNinguna
3 0 mas horas
2 horas

I 0 =1 hora
e g = 30 minutos
N

K

Numero de estudiantes

Fuente: Los Autores (2023).

En el grafico 2 se aprecia que el tiempo consignado a jugar esta comprendido

en un intervalo entre 30 minutos hasta 3 horas o0 mas. Ademas, de conocer que

72

Revista Scientific - Articulo Arbitrado - Registro n°: 295-14548 - pp. BA2016000002 - Vol. 8, N° 30 - Noviembre-Enero 2023-2024 - pag. 65/81

e-ISSN: 2542-2987 - ISNI: 0000 0004 6045 0361


https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2023.8.30.3.65-81
http://www.indteca.com/ojs/index.php/Revista_Scientific/oai

Q0 ©®

Diana Paola Morocho Minchalo; Deniss Andres Lliguisupa Verdugo. La gamificacion y su aporte al metalenguaje de la quimica en

Bachillerato General Unificado. Gamification and Its Contribution to the Metalanguage of Chemistry in General Unified Baccalaureate.

Instituto Internacional de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico Educativo INDTEC, C.A.
DOI: https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2023.8.30.3.65-81
OAI-PMH: http://www.indteca.com/ojs/index.php/Revista Scientific/oai

Articulo Original / Original Article

presentan dificultades para comprender el metalenguaje de la quimica, asi como su
pretension de instruirse mediante la gamificacion. Por otro lado, a través de la
entrevista efectuada a la docente de la asignatura, se destaca lo siguiente en la figura
2.

Figura 2. Representacion grafica de las respuestas de la entrevista.

Fuente: Los Autores (2023).

Los medios de entretenimiento digital limitan el tiempo destinado al
aprendizaje de las ciencias y otras asignaturas. En el caso, de la quimica los
estudiantes no dedican el suficiente tiempo para estudiarla desencadenando
dificultades en temas que requieren mayor empefio, como en el metalenguaje
en esta area, los estudiantes no distinguen entre acidos y bases, nombrar
oxoacidos, hidracidos, entre otros compuestos que presentan inconvenientes
de comprension. Por consiguiente, se presentan graficas correspondientes a
la triangulacion efectuada de la variable dependiente como independiente,
presentado en la figura 3 y 4.

Figura 3. Triangulacion de la variable dependiente.

Aprendizaje en el metalenguaje de
la quimica inorganica

Técnicas e instrumentos Indicadores

Fuente: Los Autores (2023).
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Respectivamente el aprendizaje del metalenguaje de la quimica
inorganica por medio del Pre Test y Post Test destinados a los estudiantes y
la entrevista abierta dirigida a la docente, se pretende analizar el proceso y
tipos de aprendizaje en los estudiantes, asi como los factores influyentes en el
estudio del lenguaje quimico. Es asi, como a través de la gamificacién se
fortalecera el desarrollo cognitivo de los educandos en la resolucion de
problemas, identificacion y formulacion de compuestos quimicos.

De la misma manera, se plante6 mediante los métodos de investigacion
mencionados estudiar el proceso de conceptualizacién del metalenguaje de la
quimica en dos fases como la parte de conocimientos quimicos y
procedimentales de estos, por ende, esto permitira mediante el Pre Test y Post
Test determinar las destrezas de aprendizaje alcanzadas por los alumnos.
Figura 4. Triangulacion de la variable independiente.

Gamificacién

Técnicas e instrumentos Indicadores

Fuente: Los Autores (2023).

En relacion con la gamificacion, mediante las herramientas de recoleccién de
datos se estudié a profundidad los indicadores que constituyen esta variable,
respondiendo a las fases de planificacion, disefio y evaluacion, contemplando el
conocimiento pedagdgico-tecnoldgico en el manejo de recursos digitales para el
desarrollo innovador de un software educativo, en el que se aproveche y se use
adecuadamente los recursos de multimedia elaborando una interfaz interactiva y
amena para los estudiantes. A partir del anterior analisis de resultados, se plante6 la

siguiente operacionalizacion de variables que se puede observar en la tabla 1.
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Tabla 1. Sistematizacion de variable dependiente.

Variable . i . - . F‘?’T‘?a i Técnica e
Dependiente Dimension Subdimensién Indicador medlc’lor_\ en la e ———
practica
e Aprendizaje
significativo
e Aprendizaje
colaborativo
N Excelente
e  Aprendizaje por Bueno
Tipos de construccion
aprendizaje e Aprendizaje por Re:g.mar
asimilacién Deflcn-er?te
Construccion del e Aprendizaje Muy deficiente _IrE:Sctu(esntea-
aprendizaje repetitivo pt Y
e  Aprendizaje por post)
descubrimiento
e Concepcion del Excelente
Proceso de proceso _cognitivo Bueno
aprendizaje e Adquisicion del Regular
conocimiento Deficiente
e Resolucién de Muy deficiente
Problemas
Aprendizaljeten la Muy importante
nomenclatura . Importante
. quinjic_a ° I-’Ildlruros Mode?adamente
inorganica Proceso . (’)xl|dos importante
conceptual e Acidos De poca
* Sales importancia
Sin Importancia
I.CN.Q.5.5.1. Plantea,
mediante el trabajo
cooperativo, la
Conceptualizacion formacion de posiples
de la nomenclatura cor_npu_estos qufm_lcos Encuesta-
de la quimica b’lngrlos y-tefngrlos Test (pre y
inorganica (6xidos, hidréxidos, Muy frecuencia post)
acidos, sales e hidruros) Erecuente
Proceso de acuerdo con su Ocasional
procedimental afinidad, estructura
electronica, enlace Raramente
P . Nunca
quimico, nimero de
oxidacién, composicion,
formulacién y
nomenclatura
(Ministerio de
Educacién, MINEDUC,
2019).

Fuente: Los Autores (2023).

La variable dependiente corresponde a la nomenclatura quimica

inorganica, con dimensiones en la construccion del aprendizaje vy
conceptualizacion de la quimica inorganica, como subdimensiones de la
variable destacamos los tipos, proceso conceptual y procedimental. Los
indicadores de la variable dependiente son el aprendizaje significativo, por
construccion, concepcion del proceso cognitivo, adquisicion del conocimiento

y resolucion de problemas; asi como de la nomenclatura de compuestos
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binarios como oxidos, peroxidos, hidruros y sales binarias.

La forma de medicién de lo descrito en la variable dependiente sera mediante
escalas de valoracion con cinco alternativas como son excelente, bueno regular,
deficiente, muy deficiente; respectivamente contemplados en técnicas e instrumentos
como Pre Test y Post Test, entrevista abierta y encuesta, como se expone en la tabla
2.

Tabla 2. Sistematizacion de variable independiente.

Diana Paola Morocho Minchalo; Deniss Andres Lliguisupa Verdugo. La gamificacion y su aporte al metalenguaje de la quimica en

Bachillerato General Unificado. Gamification and Its Contribution to the Metalanguage of Chemistry in General Unified Baccalaureate.

Variable FELIEICE Técnicae
. Dimensién Subdimension Indicador mediciénenla | .
Independiente P instrumentos
practica
Técnicas de grupo Muy Satisfecho
Manejo de la tecnologia Satisfecho
Estrategia Conocimiento Neutral
tecnolégica Eedagoglco-teif:nf)log:co Insalglsufecho Encuesta-
Estrategia actores que limitan la Insat fy h Cuestionario
didactica ensefianza tecnolégica nsatistecho Entrevista
Planificacion E)écue;ir;te abierta
Didactica Manejo de contenido
oo e Regular
gamificada Recursos didacticos Deficiente
Estrategia Evaluacién Muy deficiente
didactica Muy importante
ificad
gamfficada Recursos Videos tutoriales Impartante
. . Moderadamente
tecnologicos para Imagenes .
N N importante
el aprendizaje Sonido
gamificado Evaluaciones De poca Encuesta-
Software Importancia
' L . Escala de
Educativo Sin importancia o
valoracion
Excelente
Herramientas de Programa SGAME :;Jeur;gr
programacion Paquete SCORM Defigiente
Muy deficiente

Fuente: Los Autores (2023).

En la presente investigacion tenemos la variable independiente

gamificacion, a partir de ella, desglosan las dimensiones estrategia didactica y
software educativo. La dimension estrategia didactica se divide en
subdimensiones como estrategia tecnoldgica y didactica gamificada, para un
mejor analisis de la informacion surgieron indicadores como manejo de la
tecnologia, conocimiento pedagdgico-tecnologico, factores que limitan la
ensefianza pedagogica, planificacion, manejo de contenido, recursos
didacticos y evaluaciones; que seran estudiados a través de una escala de
Likert con cinco alternativas de respuestas como excelente, bueno, regular,

deficiente y muy deficiente; esta forma de medicion sera aplicada mediante un
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cuestionario y la entrevista abierta.

La segunda dimension perteneciente al software educativo se
fragmenta en dos subdimensiones recursos tecnologicos para el aprendizaje
gamificado y herramientas de programacion, posterior a ello, emergen los
siguientes indicadores videos tutoriales, imagenes, sonido, evaluaciones,
programa SGAME y paquete SCORM; estos a su vez seran estudiados
mediante una escala de valoracién (excelente, bueno, regular, deficiente y muy

deficiente) que sera incluida en una encuesta.

4. Conclusiones

Es importante tomar en cuenta los aspectos sociales, educativos,
familiares entre otros, que impactan al proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Pues, situaciones extravagantes y poco inusuales pueden
desembocar en dificultades que perturban a los educandos, a través de
instrumentos diagndsticos como son la observacion, encuesta y entrevista; se
determind la problematica que afecta al segundo de BGU “E” influenciado por
las nuevas tecnologias y el entretenimiento digital afectan al aprendizaje del
metalenguaje quimico.

Se puede destacar que los estudiantes dedican un tiempo
comprometedor a utilizar juegos de video, esta problematica tuvo auge por la
pandemia, donde el aprendizaje y otras actividades se realizé de forma virtual,
es asi, como los estudiantes de segundo de BGU “E” presentan dificultades
en quimica, en énfasis la nomenclatura inorganica. A través de la gamificacion
pretendemos desarrollar una interfaz que genere aprendizaje, explicando,
interactuando y cautivando a los estudiantes en el tema de nomenclatura.

Emplear los juegos de video tienen resultados favorables, sin embargo,
es necesario disefar recursos ludicos digitales que capten la atencion, y que

Bachillerato General Unificado. Gamification and Its Contribution to the Metalanguage of Chemistry in General Unified Baccalaureate.

Diana Paola Morocho Minchalo; Deniss Andres Lliguisupa Verdugo. La gamificacion y su aporte al metalenguaje de la quimica en

trasmitan conocimientos del metalenguaje quimico inorganico, para que los

estudiantes aprendan jugando y generen un aprendizaje significativo
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desarrollando nuevas habilidades y destrezas, ademas, de estimular los
sentidos a través de los juegos de video educativos.

Otro rasgo sobre la problematica detectada, es que los medios de entretenimiento
digital perjudican a los estudiantes en su formacion y rendimiento académico, ademas
pueden influir psicolégicamente en los estudiantes ya que poseen contenido explicito
e inoportuno. Es por ello, que la investigacion y su propuesta apela a dar continuidad
para desarrollar un video juego educativo para el aprendizaje del metalenguaje

quimico inorganico.
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