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Resumen

La domética constituye un recurso tecnolégico clave para optimizar el consumo energético,
fortalecer la seguridad residencial y promover la sostenibilidad ambiental en contextos urbanos. El
objetivo de esta investigacion consistio en analizar los elementos condicionantes para la implementacion
de sistemas dométicos en viviendas unifamiliares urbanas orientadas hacia una gestion inteligente. Se
empled un enfoque metodoldgico mixto (cualitativo-cuantitativo) con disefio descriptivo-explicativo,
aplicando el protocolo PRISMA (Elementos de Informe Preferidos para Revisiones Sistematicas y Meta-
analisis) para la revision sistematica. La busqueda se realizé en Web of Science, IEEE Xplore, Scopus
y SciELO, obteniendo una muestra final de 10 articulos cientificos publicados entre 2020 y 2025. Los
hallazgos evidencian que el Internet de las Cosas representa la base tecnoldgica predominante, seguido
por la inteligencia artificial y el reconocimiento de voz como interfaces de control. Los sistemas
analizados lograron tasas de precision superiores al 90% en medicidn energética y eficiencia en tiempos
de respuesta inferiores a cinco segundos. Se concluye que los elementos condicionantes se organizan
en tres dimensiones: técnica, que comprende interoperabilidad, conectividad y eficiencia energética;
psicosocial, relacionada con percepcion de utilidad, facilidad de uso y confianza; y contextual, que abarca
acceso econdmico, infraestructura disponible y alfabetizacion digital.

Palabras clave: automatizacion; inteligencia artificial; eficiencia energética; vivienda; internet
de las cosas.
Caodigo de clasificacion internacional: 3311.01 - Tecnologia de la automatizacion.
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Determining Factors in the Implementation of Home Automation in
Urban Single Family Dwellings

Abstract

Home automation constitutes a key technological resource for
optimizing energy consumption, strengthening residential security, and
promoting environmental sustainability in urban contexts. The objective of this
research was to analyze the determining factors for implementing home
automation systems in urban single family dwellings oriented toward smart
management. A mixed methodological approach (qualitative-quantitative) with
a descriptive-explanatory design was employed, applying the PRISMA protocol
(Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) for
systematic review. The search was conducted in Web of Science, IEEE Xplore,
Scopus, and SciELO, obtaining a final sample of 10 scientific articles published
between 2020 and 2025. Findings reveal that the Internet of Things represents
the predominant technological foundation, followed by artificial intelligence and
voice recognition as control interfaces. The analyzed systems achieved
accuracy rates exceeding 90% in energy measurement and response time
efficiency under five seconds. It is concluded that determining factors are
organized into three dimensions: technical, comprising interoperability,
connectivity, and energy efficiency; psychosocial, related to perceived
usefulness, ease of use, and trust; and contextual, encompassing economic
access, available infrastructure, and digital literacy.

Keywords: automation; artificial intelligence; energy efficiency;
housing; internet of things.
International classification code: 3311.01 - Automation technology.
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1. Introduccién

La incorporacion de tecnologias inteligentes en los entornos
habitacionales, mediante sistemas domaticos, transforma la manera como se
gestionan los recursos, garantiza la seguridad y fomenta la sostenibilidad. La
domdtica se define como el conjunto de tecnologias aplicadas al control y
automatizacion inteligente del hogar, que posibilitan una gestiéon eficiente de
los recursos, mejorar la comodidad, seguridad y reducir el consumo
energético. Actualmente, la domotica se ha convertido en un recurso vital que
facilita afrontar retos energéticos, sociales y medioambientales, ademas de
cumplir con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) (Naciones Unidas,
ONU, 2023); especialmente el ODS 7 acerca de energia accesible y no
contaminante, y el ODS 11, que fomenta ciudades inclusivas y resistentes.

Globalmente, los edificios representan el 30% del consumo energético,
un escenario que demanda la aplicacion de soluciones tecnoldgicas
apropiadas. En el ambito global, multiples investigaciones cientificas
evidencian un progreso notable en la domdtica, donde su implementacion
recibe impulso por los gobiernos en sus politicas de tecnologia y energia para
disminuir el uso de energia, minimizar el deterioro del medio ambiente,
fomentar tecnologias inteligentes y edificar viviendas sustentables.

En esta linea de investigacion, Varadarajan, Viji, Rajkumar y Mohanraj
(2024a): presentan avances significativos en prediccion de seguridad
domiciliaria con inteligencia artificial (IA), constituyendo casos ilustrativos del
desarrollo tecnolégico actual. De modo similar, Alam, Bin y Mohd (2012);
destacan la aplicacion de sistemas domoticos en la eficiencia energética, en
tanto que Rabbani y Foo (2022); abordan la gestion inteligente del consumo y
la sostenibilidad en el entorno urbano, evidenciando cémo los hogares
conectados estan cambiando el modo en que se consume y monitorean los
recursos.

Bajo el enfoque de la Industria 4.0, Majid, et al. (2022): analizan el
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potencial de las redes de sensores y los entornos inteligentes. A su vez,
Stolojescu-Crisan, Crisan y Butunoi (2021a); junto con Kodali, et al. (2025);
centran su atencion en la integracion con plataformas de control y comandos
por voz. Por otra parte, Yar, Imran, Khan, Sajjad y Kastrati (2021); y Taiwo,
Ezugwu, Oyelade y Almutairi (2022); complementan la evidencia empirica
sobre hogares automatizados en regiones emergentes.

Asi, las tecnologias emergentes como la |A y blockchain contribuyen a
configurar espacios habitacionales automatizados, conectados y sostenibles.
Sobre las redes de sensores e interoperabilidad de dispositivos, estas son
esenciales para establecer los requisitos técnicos minimos en su
implementacion. Al respecto, Anik, Gao, Zhong, Wang y Meng (2025):
destacan la necesidad de un mejor apoyo para la programacion inteligente del
hogar.

Entre los impactos negativos potenciales se identifican el aumento de
la huella de carbono, la exclusion digital y el desperdicio energético. Por ello,
la domotica debe evaluarse considerando eficiencia, adaptabilidad e impactos
econdmico, social y ambiental. Se confirma que su planificacién debe priorizar
sostenibilidad y accesibilidad con enfoque inclusivo, ya que estas soluciones
favorecen la autonomia y seguridad de personas con discapacidad y adultos
mayores (Regatos, 2014).

En Latinoamérica se promueven soluciones domaéticas econdmicas y
con infraestructura accesible; no obstante, su adopcién sigue siendo limitada
por barreras culturales, econdmicas y tecnoldgicas que profundizan la
desigualdad. La domotica se concibe como una respuesta a compromisos de
sostenibilidad, seguridad energética y equidad habitacional. En Ecuador, pese
a su potencial, persisten obstaculos significativos para su implementacion,
especialmente en contextos urbanos (Huanosta, 2025).

La limitada alfabetizacion digital, elevada percepcion ciudadana,

escasez de infraestructuras técnicas disponibles, escasa formacion
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profesional e insuficientes estimulos gubernamentales impiden su expansién.
Por otro lado, sus beneficios como la eficiencia energética, comodidad y
accesibilidad no se divulgan adecuadamente, lo que afecta su idoneidad en
zonas urbanas de clase media (Amaya, et al., 2020). Esto incrementa las
barreras digitales, dificulta el desarrollo sostenible y bienestar del ciudadano.

Dados estos antecedentes, la investigacion se justifica porque es
necesario analizar como estas soluciones tecnoloégicas pueden implementarse
en espacios reales de acuerdo con principios de sostenibilidad, accesibilidad
y eficiencia. Se pretende identificar los factores que determinan su adopcién y
éxito, contribuyendo con evidencia cientifica al cumplimiento de los ODS bajo
un enfoque interdisciplinaria y contextualizada.

Considerando lo anterior, surge esta pregunta: ;Cudles son los
elementos condicionantes que influyen en la implementacion exitosa de
sistemas domoticos en viviendas unifamiliares urbanas para lograr una gestion
inteligente y sostenible?.

En funcién de lo expuesto, esta investigacion busca: Analizar los
elementos condicionantes en la implementaciéon de domética en viviendas

unifamiliares urbanas para una gestion inteligente.

2. Metodologia (materiales y métodos)

La presente investigacion se desarrollé bajo un método inductivo, el
cual permitid partir de observaciones particulares de estudios previos para
llegar a conclusiones generales sobre los elementos condicionantes en la
implementacion de sistemas domoéticos. Como sefialan Hernandez-Sampieri y
Mendoza (2018): este método posibilitd construir conocimiento a partir del
analisis sistematico de casos especificos hacia generalizaciones tedricas
aplicables al contexto de las viviendas unifamiliares urbanas.

El enfoque metodologico adoptado fue mixto (cualitativo-cuantitativo),

puesto que se combind el analisis descriptivo de las caracteristicas y atributos
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del objeto de estudio con el tratamiento cuantitativo de frecuencias tematicas
identificadas en la literatura. Dicho enfoque, tal como lo sefiala Arias (2012):
resultd6 apropiado para comprender en profundidad los fendmenos
relacionados con la automatizacion del hogar desde multiples perspectivas
tedricas y empiricas, permitiendo ademas cuantificar la presencia de temas
recurrentes en los estudios analizados.

Se utilizé un disefio documental no experimental de tipo descriptivo-
explicativo. EI componente descriptivo permitié caracterizar la viabilidad,
funcionalidad y beneficios de las soluciones domoéticas, mientras que el
componente explicativo facilitd comprender las relaciones causa-efecto en
sistemas orientados a automatizar, optimizar y controlar procesos para una
gestion inteligente del hogar.

La investigacién se fundamenté en una revisidn sistematica aplicando
la estructura PRISMA (Elementos de Informe Preferidos para Revisiones
Sistematicas y Meta-analisis), método que permitio identificar, seleccionar,
evaluar y sintetizar estudios relevantes con rigor y transparencia. Segun
Haddaway, Page, Pritchard y McGuinness (2022): este protocolo garantizo la
rigurosidad metodoldgica y la reproducibilidad del proceso de busqueda y
seleccion de la literatura cientifica sobre soluciones dométicas.

El estudio se desarroll6 entre enero y diciembre de 2025, con una
revision en Web of Science, IEEE Xplore, Scopus y SciELO. Se emplearon los
términos domdtica, gestidon inteligente, Smart Home y Home Automation,
considerando publicaciones de 2020 a 2025. Se incluyeron articulos
completos, indexados, en espafiol o inglés y alineados con el objetivo del
estudio, y se excluyeron actas, revisiones breves, estudios incompletos y
trabajos fuera del periodo definido.

Inicialmente se localizaron 76 articulos en las bases de datos
consultadas. Tras eliminar 31 estudios por otras razones, 45 documentos se

seleccionaron para revision completa. De estos, se excluyeron: 14 por no
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relacionarse con el objetivo (quedando 31 estudios), 10 por tipo de documento
(8 actas de congreso y 2 revisiones cortas), resultando en 21 estudios, y 11
por estar incompletos o fuera del periodo 2020-2025.

La muestra final estuvo conformada por 10 investigaciones que
cumplieron los criterios metodologicos. Se empleé una matriz bibliografica
como instrumento de recoleccion, lo que facilitdé la organizacién, analisis y
sintesis de la informacion. Las variables analizadas fueron tecnologia
domdtica, eficiencia energética, accesibilidad, seguridad del hogar, costo de
implementacion y sostenibilidad ambiental.

Al tratarse de una investigacion documental basada en fuentes
secundarias, no fue necesaria la aprobacién de un Comité de Etica. No
obstante, se respetaron los principios de integridad cientifica mediante la
citacion adecuada y la transparencia en el manejo de la informacién. El
protocolo fue revisado y avalado por el Consejo Cientifico de la instituciéon
responsable.

Figura 1. Diagrama de flujo de la declaracion PRISMA.

Numero de estudios identificados n=76 Estudios eliminados de seleccion:
Duplicados encontrados (n=0)
Bases de datos: Web of Science, IEEE

Explore, Scopus y SciELO Eliminados por otras razones (31)

} [ Identificacidn ]

[ Estudios seleccionados para revision

Estudios excluidos por no relacionarse con
completa (n=45)

objetivo (n=14)

) Estudios retirados: actas de congreso (=8), J

[ Estudios tras filtro de relevancia (n=31 -
revisiones cortas (n=2)

Seleccion

(n=21) periodo 2020-2025 (n=11}

{ Estudios tras filtro de tipo de documento [ Estudios excluidos: incompletos o fuera del J

[ Estudios incluidos en la revision (n=10) ]

Inclusion ] [

Fuente: Los Autores (2025).
La figura 1 mostré el proceso de seleccion de estudios siguiendo el

protocolo PRISMA. De los 76 articulos inicialmente identificados en las bases

de datos Web of Science, IEEE Xplore, Scopus y SciELO, se aplicaron los
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criterios de inclusion y exclusion establecidos. Tras eliminar 31 estudios por
otras razones, 45 documentos se seleccionaron para revision completa. De
estos, 14 fueron excluidos por no relacionarse con el objetivo, quedando 31
estudios tras el filtro de relevancia.

Posteriormente, se retiraron 10 estudios (8 actas de congreso y 2
revisiones cortas), resultando en 21 estudios tras el filtro de tipo de documento.
Finalmente, se excluyeron 11 estudios por estar incompletos o fuera del
periodo 2020-2025. La muestra final incluyé 10 investigaciones que

cumplieron con todos los criterios metodoldgicos establecidos para el analisis.

3. Resultados

En esta seccion se exponen los hallazgos derivados del analisis de las
10 investigaciones seleccionadas. Los resultados se presentan en tablas que
sintetizan objetivos, metodologia, principales resultados, conclusiones y
aportes a la domatica, seguidos de una sintesis analitica y la distribucion
tematica identificada.

Tabla 1. Un sistema de automatizacion del hogar inteligente basado en loT.

Categoria Detalles
Titulo Investigacion An loT-Based Smart Home Automation System
Autor(es) Stolojescu-Crisan, Crisan y Butunoi (2021b)
Objetivo de Desarrollar un sistema de automatizacién para el hogar basado en loT, denominado qToggle, que

interconecta sensores, actuadores y otras fuentes de datos para automatizar multiples aspectos de un
hogar, tales como control de temperatura, iluminacién, energia, seguridad, entre otros.

Tipo de Investigacién: aplicada, orientada a crear y validar un sistema de automatizacién del hogar.
Enfoque: Cuantitativo y experimental, enfocado en la implementaciéon y pruebas en un entorno real.
Elaboracién de un prototipo utilizando como dispositivos ESP8266, una Raspberry Pi, una interfaz API
REST ful y un formato de datos JSON.

El sistema fue aplicado en una vivienda real conectando diferentes mecanismos para controlar
Resultados automaticamente termostatos, luces, puertas, videovigilancia y riego localizado. Al mismo tiempo, el
suministro energético fue eficiente mediante paneles solares.

El sistema qToggle es econdmico, flexible y escalable usa dispositivos accesibles y una interfaz amigable.
Conclusiones También funciona con mecanismo loT fabricados por diferentes empresas, y pueden operar localmente,
sin depender de servidores virtuales, lo que aporta ofrece al usuario una mejor privacidad y control.
Anadir nuevas funciones al sistema, como sensores de humedad y videovigilancia. Igualmente, profundizar
si es interoperable con diferentes sistemas o escalable en infraestructuras residenciales mas grandes.
Presenta un sistema de automatizacién para hogares basado en loT que no solo se basa en hardware
Aporte accesible, de bajo costo, y una API abierta y flexible que facilita integrar multiples dispositivos. Esto permite
a los usuarios crear soluciones personalizadas y expandibles para su hogar inteligente.

Fuente: Los Autores (2025).

Investigacion

Metodologia

Recomendaciones

La tabla 1 presenta el sistema qToggle desarrollado por Stolojescu-
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Crisan, Crisan y Butunoi (2021c): una solucién domotica basada en loT
caracterizada por su bajo costo, flexibilidad y escalabilidad. El sistema controld
eficazmente climatizacion, iluminacidn, accesos, videovigilancia y riego, opero
con energia solar y prescindido de servidores en la nube, fortaleciendo la
privacidad del usuario.

Tabla 2. Un sistema de automatizacion del hogar seguro e inteligente

utilizando tecnologia BCI.

Categoria Detalles
Titulo Investigacion A secure and smart home automation system using BCI technology
Autor(es) Irugalbandara, Naseem, Perera, Kiruthikan y Logeeshan (2023a)
Objetivo de Proponer u_nlsistema de automatiza_cién domésticg fueral de linea con capacidgde;s de reconocimiento d_e
L voz y medicion de energia para evitar ataques cibernéticos y mejorar el rendimiento en areas con baja
Investigacion -
conectividad a Internet.
Investigacién aplicada con enfoque experimental. Se disefié y desarroll6 un sistema de automatizacion
Metodologia doméstica utilizando dispositivos de bajo costo, con un enfoque en la mejora del reconocimiento de voz y
la medicién de energia. El sistema se evalué en cuanto a precision y eficiencia.
La precision del sistema de reconocimiento de voz (STT) fue superior a otros modelos populares, con un
Resultados rendimiento de tasa de error de palabras (WER) de 4,61. El sistema demostré un ahorro de memoria del

75% respecto a otros modelos como Quartz Net, con solo 4,3 millones de parametros. La medicién de
energia en el enchufe inteligente mostré una precisién de 90-95%.

El sistema de automatizaciéon doméstica fuera de linea mejora la seguridad y la privacidad del usuario,
especialmente en paises en desarrollo con baja conectividad a Internet. Ofrece tiempos de respuesta
rapidos y seguimiento del uso de energia, lo que lo hace mas eficiente y accesible que los sistemas
basados en la nube.

Conclusiones

Mejorar la precision del modelo y la experiencia del usuario mediante la interfaz de usuario y explorar la

Recomendaciones f . . -
mejora de la seguridad del sistema, a pesar de no depender de servicios en la nube.

Desarrollo de un sistema de automatizacién doméstica offline con reconocimiento de voz y monitoreo de
Aporte energia que no depende de servicios en la nube, mejorando la seguridad, el rendimiento y la accesibilidad
en dreas con conectividad limitada.

Single-Family Dwellings.

Fuente: Los Autores (2025).

La tabla 2 describe el sistema de automatizacién doméstica offline
propuesto por Irugalbandara, Naseem, Perera, Kiruthikan y Logeeshan
(2023b): que destaco por un reconocimiento de voz con WER de 4,61 y un
ahorro de memoria del 75%. Ademas, registré una precision del 90-95% en
medicidn energética, evidenciando su viabilidad en paises con baja
conectividad a Internet.

Tabla 3. La adopcion de servicios de seguridad para hogares inteligentes.

Categoria Detalles

Titulo Investigaciéon The adoption of smart home security service

Autor(es) Yang y Li (2025a)

Objetivo de Investigar los factores que influyen en la intencién de adoptar servicios dométicos utilizando un modelo

Investigacion estructural validado.
Emplearon técnicas de analisis factorial confirmatorio para validar las dimensiones del modelo y el

Metodologia modelado de ecuaciones estructurales (SEM) para probar las relaciones entre los constructos. Ademas,
aplicaron una encuesta a usuarios potenciales de servicios dométicos.

Resultados La utilidad y facilidad de uso son los principales determinantes de su adopcién, seguidos del
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comportamiento general, confianza y el riesgo. Tales factores interrelacionados explican la variabilidad en
la aplicacion de estas tecnologias.

Los factores psicoldgicos (actividad y confianza) y tecnoldgicos (facil uso y riesgo) deben combinarse para
fomentar la adopcion de tecnologias inteligentes. Asimismo, para lograr una mayor expansion, las politicas
y el marketing deben abordar los obstaculos tanto tecnolégicos como psicolégicos.

Conclusiones

Incorporar factores psicolégicos y tecnoldgicos tanto en el disefio como en la comercializacion de servicios
domésticos, fomentando la confianza del usuario; reforzando la seguridad, facilitando el uso y comunicando

Recomendaciones - ) ; ;
claramente los beneficios tangibles que ofrecen. Igualmente, educar e informar a los usuarios sobre los
sistemas automatizados de soporte vital para reducir la percepcion de riesgo y fomentar su adopcién.
Constituye una base solida y real que facilita la comprensién de los factores que influyen en el uso de los
Aporte servicios dométicos. También es importante para disefiadores técnicos, profesionales del marketing y

disefiadores de politicas, ya que ofrece informacion util sobre cdmo promover los hogares inteligentes entre

diferentes poblaciones.

Fuente: Los Autores (2025).

La tabla 3 sintetiza los hallazgos de Yang y Li (2025b): sobre los
factores que condicionan la adopcion de servicios domoticos. La utilidad
percibida y la facilidad de uso emergieron como los principales predictores,
seguidos de la confianza y la percepcion de riesgo, aportando insumos
relevantes para el disefio tecnoldgico y la formulacion de politicas publicas.
Tabla 4. Sistema de automatizacion del hogar en tiempo real utilizando

tecnologia BCI.

Single-Family Dwellings.

Categoria Detalles
Titulo Investigaciéon Real-time home automation system using BCI technology
Autor(es) Dragoi, et al. (2024a)
Objetivo de Desarrollar un sistema de automatizacion del hogar en tiempo real controlado por sefiales cerebrales
Investigacion usando una interfaz de computadora cerebral (BCI) para personas con discapacidad motora severa.
Fue un estudio experimental. Enfoque: Cuantitativo.
Metodologia Disefio: Estudio de campo con prototipo de sistema BCI integrado con dispositivos de automatizacion del
hogar. El sistema se probé en 20 participantes.
Los participantes lograron un promedio de 10,52 comandos exitosos, con un error estandar promedio de
Resultados 0,8131. El sistema mostré una tasa de éxito del 70,16% al controlar el encendido/apagado de luces y la

apertura/cierre de puertas.

Conclusiones

El sistema propuesto es funcional y puede ser Util para personas con discapacidades fisicas graves,
permitiendo el control de dispositivos del hogar a través de sefiales cerebrales.

El sistema mostré resultados prometedores y puede ser mejorado en futuras investigaciones para ampliar

Recomendaciones ) Ay

su capacidad y precision.

La investigacion contribuye a la implementacion practica de la tecnologia BCl en sistemas de
Aporte automatizacion del hogar, especialmente para personas con discapacidades fisicas severas, mejorando

su calidad de vida y autonomia.

Fuente: Los Autores (2025).

La tabla 4 expone el sistema de automatizacién del hogar mediante
tecnologia BCI (Interfaz Cerebro-Computadora) desarrollado por Dragoi et al.
(2024b). El sistema se probd con 20 participantes, logrando un promedio de
10,52 comandos exitosos y una tasa de éxito del 70,16% en el control de luces

y puertas mediante sefiales cerebrales, representando un progreso notable
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para personas con discapacidad motora severa.

Tabla 5. Un sistema de automatizacion del hogar inteligente controlado por

voz utilizando inteligencia artificial e internet de las cosas.

Categoria Detalles
Titulo de A voice-controlled smart home automation system using artificial intelligence and the Internet of Things
Investigacion
Autor(es) Torad, Bouallegue y Ahmed (2022a)
Objetivo de Desarrollar un sistema de automatizacion del hogar controlado por voz, basado en IA y loT, utilizando
Investigacion comandos de voz mediante una aplicacion moévil o web.
Fue un estudio cuantitativo y experimental disefiando un modelo practico utilizando un generador de
Metodologia lenguaje natural (NLG), una plataforma Arduino con un computador Raspberry Pi validandolo en un
entorno de prueba.
Tuvo una funcionabilidad factible y eficiente. Se observd un monitoreo apropiado por voz. Su
Resultados implementacion practica fue validada mediante equipos de prueba en la vida real optimizando el confort y

seguridad de la vivienda.

Conclusiones

El sistema funciono correctamente ofreciendo un control efectivo de los electrodomésticos habilitado por
voz, loT e IA. Fue probado con éxito con usuarios reales facilitando las actividades diarias del hogar y
gestionar el consumo eléctrico.

Recomendaciones

Ampliar la cantidad de dispositivos controlables, mejorar la precision del sistema NLP y optimizar la
interaccién con el usuario.

Aporte

Facilita automatizar el hogar integrando Al, NLP e loT utilizando un modelo accesible, eficaz y facil de
usar.

Fuente: Los Autores (2025).

La Tabla 5 presenta el sistema de automatizacion por voz desarrollado
por Torad, Bouallegue y Ahmed (2022b): que integro IA e loT mediante
Arduino y Raspberry Pi. El sistema mostréo funcionamiento eficiente, con

control de dispositivos por comandos de voz y tiempos de respuesta

Single-Family Dwellings.

adecuados para el usuario.

Tabla 6. Una técnica inteligente novedosa para la gestion energética en
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hogares inteligentes utilizando internet de las cosas.

Categoria

Detalles

Titulo Investigacion

A novel intelligent technique for energy management in smart home using internet of things.

Autor(es)

Rajesh, Shajin y Kannayeram (2022a)

Objetivo de
Investigacion

Proponer un método hibrido para el sistema de gestion energética en hogares inteligentes mediante loT.

Se empled loT para recolectar y gestionar los datos de consumo para incrementar la eficiencia energética.

Metodologia Se utiliza en MATLAB y su rendimiento se compara con diferentes algoritmos como ANFASO, SOGSNN
y SFO.
El tiempo de ejecucion del método propuesto para diferentes intervalos de tiempo (dia, semana, afio) es
Resultados de 1,3572 s, 2,1093 s y 4,3834 s respectivamente, comparado con los tiempos de ejecucion de otros

métodos como ANFASO, SOGSNN y SFO, que tienen tiempos de ejecucién mayores.

Conclusiones

El método hibrido SFOANFIS propuesto demuestra ser mas eficiente que los métodos existentes,
mostrando una optimizacion en la gestién energética del hogar inteligente mediante loT.

Implementar el sistema en contextos reales para evaluar su eficacia futuro e integracién con sistemas

Recomendaciones energéticos sostenibles.
El estudio contribuye al campo de la gestién de la energia en hogares inteligentes mediante la integracion
Aporte del loT con técnicas avanzadas de optimizacion y control. EI método propuesto mejora la flexibilidad y

eficiencia en el uso de recursos energéticos.

Fuente: Los Autores (2025).
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La tabla 6 resume el método hibrido SFOANFIS para la gestion
energética en hogares inteligentes propuesto por Rajesh, Shajin y
Kannayeram (2022b). Las simulaciones en MATLAB evidenciaron tiempos de
ejecucion inferiores a 5 segundos en distintos intervalos, superando a métodos
comparables. El enfoque combind optimizacién por enjambre de luciérnagas y
sistemas neurodifusos, mejorando la eficiencia energética doméstica.

Tabla 7. Un estudio sobre electrodomésticos inteligentes basados en sistemas

de inteligencia artificial.

Categoria Detalles
Titulo Investigacion | A study on smart home appliances based on artificial intelligence system
Autor Cho (2025a)
" El estudio se baso en el funcionamiento de los electrodomésticos inteligentes basados en el sistema de
Objetivo de s ’ e > - : .
L inteligencia artificial que son la evolucion reciente de las tecnologias emergentes en las tecnologias de
Investigacion . o o
aprendizaje profundo y aprendizaje automatico.
. Utiliza una metodologia descriptiva y comparativa, con enfoque cualitativo y disefio no experimental,
Metodologia . ; - A, P
basada en el andlisis de tecnologias y aceptacidn de electrodomésticos inteligentes con IA.
Se discute el andlisis de diferentes tipos de electrodomésticos inteligentes y el analisis comparativo del uso
y la aceptacién por parte de la gente en el escenario actual. Se comparan el rendimiento y las
Resultados caracteristicas de los electrodomésticos inteligentes y los electrodomésticos tradicionales. Por lo tanto, se

comprueba que el estudio propuesto es amigable con el hombre y las caracteristicas son altamente de
apoyo.

Los diferentes electrodomésticos inteligentes construidos en base al sistema de IA son altamente
asequible, convenientes de usar, faciles de operar y eficientes energéticamente.

Sugiere continuar impulsando el desarrollo y adopcién de electrodomésticos inteligentes basados en 1A

Conclusiones

Recomendaciones para aprovechar sus ventajas en eficiencia energética, facilidad de uso y conveniencia, promoviendo asi
un entorno doméstico mas conectado y automatizado que potencie el confort y ahorro de recursos.
Aporte Demuestra que los electrodomésticos inteligentes con IA son mas accesibles, faciles de usar y

energéticamente eficientes que los tradicionales, lo que favorece su aceptacion en la vida diaria.

Fuente: Los Autores (2025).

La tabla 7 sintetiza el estudio de Cho (2025b): sobre electrodomésticos
inteligentes basados en IA. Con enfoque cualitativo y disefio no experimental,
el analisis mostré6 que estos dispositivos superan a los tradicionales en
accesibilidad, facilidad de uso, conveniencia y eficiencia energética,
favoreciendo su adopcion cotidiana.

Tabla 8. Sistema de automatizacion del hogar.

Categoria Detalles

Titulo Investigaciéon Home automation system

Autor(es) Nelli, Nagar, Bhagannagouda, Singh y Verma (2024a)

Objetivo de Desarrollar un sistema de automatizacion del hogar basado en loT para mejorar la comodidad, seguridad

Investigacion y eficiencia energética en residencias.

M . Utiliza una metodologia aplicada y experimental, enfocada en el desarrollo, implementacién y validacion

etodologia . i . : . b

de un sistema de domatica residencial basado en loT, evaluando su funcionamiento en un entorno real.
El sistema permite el control remoto y automatico de dispositivos del hogar, mejora la seguridad y

Resultados eficiencia, y es escalable para futuras integraciones. Se destaca la facilidad de uso, notificacion de
emergencias y posibilidad de expansién a otros contextos.

Conclusiones Este proyecto reduce la carga de trabajo mediante sensores sencillos y su conexién a Arduino. El sistema
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disefiado controla e integra diversos sensores que verifican la temperatura y humedad del entorno,
detectan el movimiento de objetos y verifican los niveles de humo en el aire.

Los datos del sensor se pueden proporcionar a los usuarios a través de un médulo Wi-Fi. Las notificaciones
se pueden enviar a los usuarios a través de correo electrénico.

El proyecto prioriza la escalabilidad y la interoperabilidad, allanando el camino para una futura expansion
e integracién con tecnologias inteligentes emergentes.

Fuente: Los Autores (2025).

Recomendaciones

Aporte

La tabla 8 presenta el sistema de automatizacion del hogar desarrollado
por Nelli, Nagar, Bhagannagouda, Singh y Verma (2024b): basado en loT y
sensores conectados a Arduino para monitorear temperatura, humedad,
movimiento y humo. El sistema permitié control remoto y automatico, envio de
alertas de emergencia via Wi-Fi y prioriz6 la escalabilidad e interoperabilidad
para futuras integraciones.
Tabla 9. Un patron sostenible de gestion de residuos y eficiencia energética

en hogares inteligentes utilizando el internet de las cosas (loT).

Categoria Detalles
A sustainable pattern of waste management and energy efficiency in smart homes using the internet of
things (loT)

Titulo Investigacion

Autor(es) Ehsanifar, et al. (2023a)
Objetivo de Determinar el modelo de gestion de residuos y eficiencia energética en hogares inteligentes utilizando la
Investigacion tecnologia loT.

Investigacion estimativa-computacional utilizando un enfoque cuantitativo basado en célculos difusos con
la ayuda de MATLAB y STATA para procesar datos y realizar analisis. Disefio: Descriptivo y exploratorio.

Metodologia Recoleccion de Datos: A través de expertos, utilizando matrices de comparacion y opiniones. Hipotesis:
Evaluadas mediante el método Fuzzy-TOPSIS.
Resultados Se confirmo la eficacia del modelo. Ademas, la gestién de residuos y eficiencia energética se ven afectadas

por los costes energéticos, nimero de ocupantes y tamario de la vivienda.

El uso de loT en hogares inteligentes mejora la eficiencia energética; optimiza la gestion de residuos,
reduce la contaminacién ambiental y sostenibilidad urbana.

Utilizar soluciones IoT para optimizar tanto el consumo energético como la gestién de residuos en hogares.

Conclusiones

Recomendaciones e N - . ) A . .
Ademas; profundizar sobre como aplicar esta tecnologia en infraestructuras de energias sostenibles.
Utiliza soluciones loT para mejorar las condiciones ambientales y bienestar urbano. Su enfoque en calculos
Aporte difusos facilita adaptar esta soluciéon a diversos entornos. Utilizando soluciones loT para optimizar el

consumo energético y la gestion de residuos en los hogares. También se profundiza en la aplicacion de
esta tecnologia en infraestructuras energéticas sostenibles.

Fuente: Los Autores (2025).

La tabla 9 expone el patron sostenible de gestion de residuos y
eficiencia energética propuesto por Ehsanifar, et al. (2023b). EI modelo,
validado mediante simulaciones en MATLAB y analisis estadistico en STATA,
demostré que la integracién de loT en hogares inteligentes puede reducir de
forma notable el desperdicio de recursos y optimizar la gestion de residuos

domeésticos de manera sostenible.
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Tabla 10. Integracién de IA e loT para la automatizacion del hogar inteligente.

Articulo Original / Original Article

Categoria Detalles
Titulo _de I‘a’ Integration of Al and loT for smart home automation
Investigacion
Autor(es) Varadarajan, Viji, Rajkumar y Mohanraj (2024b)
Objetivo de la Evalla la combinacién de IA e loT para la domética inteligente; describir esta tecnologia, sus beneficios
Investigacion y desafios.
. Fue un estudio aplicado; con un enfoque mixto Cualitativo -cuantitativo. El Disefio fue documental y
Metodologia s o .
utilizaron como técnicas estudio de caso.
La combinacion IA e IoT contribuye al ahorro energético, seguridad y confort del hogar. Los mecanismos
Resultados I . . . ; ) S
inteligentes permiten automatizar sistemas de temperatura; seguridad e iluminacion.
La combinacién de IA e loT permite una gestion eficiente de los recursos; proporciona una mejor
Conclusiones experiencia al usuario; resulta segura y comoda. Sin embargo, existen obstaculos que superar, entre ellos
la privacidad, interoperabilidad de los dispositivos y ciberseguridad.
) Implementar estandares universales para garantizar la interoperabilidad entre mecanismos loT. Aplicar
Recomendaciones ) ) f AP )
medidas de ciberseguridad robustas para proteger los datos personales e intimidad del usuario.
Avorte Explica detalladamente como crear hogares inteligentes utilizando la domética como una forma de
P optimizar la energia y seguridad, considerando tanto la privacidad como las limitaciones tecnolégicas.

Fuente: Los Autores (2025).

La tabla 10 resume la investigacion de Varadarajan, Viji, Rajkumar y
Mohanraj (2024c): sobre la integracion de IA e loT en la automatizacion del
hogar. Con enfoque mixto y disefio documental, el estudio evidencié beneficios
en ahorro energético, seguridad y confort, junto con desafios persistentes en
privacidad, interoperabilidad y ciberseguridad.

Los 10 estudios revisados analizaron soluciones domaticas orientadas
a seguridad, eficiencia energética, accesibilidad y sostenibilidad. El loT fue la
tecnologia predominante en todas las investigaciones. La eficiencia energética
destacé mediante algoritmos como SFOANFIS, con ejecuciones inferiores a
cinco segundos. La accesibilidad se abordd principalmente con BCI,
alcanzando un 70,16 % de efectividad. En seguridad se integraron sistemas
de videovigilancia y control de acceso, mientras que los costos se redujeron
con Arduino y Raspberry Pi y la sostenibilidad se evalu6 con Fuzzy-TOPSIS.

El analisis cualitativo evidencio que los sistemas comparten interfaces
amigables, operacion auténoma sin dependencia de la nube y control por voz
o sefales cerebrales, rasgos clave en contextos con infraestructura limitada.
Los estudios reportaron precisiones de reconocimiento de voz con tasas de
error WER de 4,61 y precisiones del 90-95% en mediciones de consumo

energético, confirmando la viabilidad técnica de los prototipos.
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Al comparar estos hallazgos con los marcos teoricos de referencia, se
confirmo la relevancia de los factores psicosociales en la adopcién tecnoldgica.
Los estudios de Yang y Li (2025c): identificaron la utilidad percibida y facilidad
de uso como predictores principales, en tanto la confianza y percepcién de
riesgo modularon la intencién de adopcion. Tales elementos se alinean con los
postulados del Modelo de Aceptaciéon Tecnoldgica (TAM) propuesto por Davis
(1989); y el Modelo Unificado de Aceptacion y Uso de Tecnologia (UTAUT)
desarrollado por Venkatesh, Morris, Davis y Davis (2003); proporcionando
sustento empirico para el disefio de estrategias de implementacion.

Aunque se evidencia un avance tecnoldgico significativo, su aplicaciéon
en contextos urbanos latinoamericanos requiere ajustes. Los modelos
simulados en MATLAB y STATA demandan validacion empirica. La tecnologia
BCI presenta limitaciones de costo y complejidad, y persisten vacios sobre
alfabetizacion digital y privacidad ciudadana.

Grafico 1. Tematicas frecuentes relacionadas con la domaética.

Temas frecuentes en la Literatura Cientifica sobre Domotica

BCI (Iterfaz Cerecbro-Computadora) mmsm 10%
Aceptacion tecnoldgica m———— 4(0%,
Gestion de residuos n— 209,
Privaciad y seguridad m-—— 40%
Accesibilidad/Discapacidad —m— 209,
IA (Intelegencia Artificial) S  ———— 509,
Reconocimiento de voz ~m——— 30%
Automatizacion del hogar 90%
Eficiencia energética 70%
IoT (Internet de las cosas) 100%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Fuente: Los Autores (2025).

El grafico 1 evidencié que el IoT estuvo presente en el 100% de los
estudios, confirmando su rol central en la automatizacién residencial. La
automatizacion del hogar aparecio en el 90% vy la eficiencia energética en el
70%, alineadas con el ODS 7. La IA (50%) y el reconocimiento de voz (30%)

reflejan avances hacia interfaces mas intuitivas. Temas menos frecuentes -
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accesibilidad, gestion de residuos, BCI, privacidad y seguridad- emergen como
lineas innovadoras con alto potencial, configurando una agenda de

investigacion cohesionada entre eficiencia, accesibilidad y sostenibilidad.

4. Conclusiones

La investigacion evidencia que la domdtica en viviendas urbanas
unifamiliares es viable para mejorar la calidad de vida, optimizar el consumo
energético y favorecer la sostenibilidad. El Internet de las Cosas se consolida
como base tecnolégica, mientras que la inteligencia artificial y el
reconocimiento de voz fortalecen la accesibilidad para diversos grupos
poblacionales. Destaca la tendencia hacia sistemas autonomos con baja
dependencia de la nube, relevante en contextos latinoamericanos por sus
limitaciones de conectividad y beneficios en privacidad y continuidad operativa.

Los resultados coinciden con la literatura al sefalar la utilidad percibida,
la facilidad de uso y la confianza como factores clave en la adopcion de la
domotica. No obstante, persiste una brecha entre desarrollos validados en
entornos controlados y su aplicacion real. Las limitaciones derivan de una
revision basada en fuentes secundarias, validaciones mediante simulaciones
y la predominancia de estudios en contextos desarrollados, lo que restringe la
generalizacion a realidades latinoamericanas.

Las futuras investigaciones deben priorizar estudios mixtos que integren
analisis cuantitativos y cualitativos sobre la percepcion del usuario en
contextos locales. Se recomienda incorporar variables socioeconémicas,
ambientales y culturales, evaluar impactos longitudinales en la calidad de vida
urbana y rural, y analizar la alineacion con politicas de desarrollo sostenible.
También resultan relevantes el impacto social de la domética, la capacitacion
comunitaria y el disefio de politicas publicas basadas en evidencia local.

La implementacion exitosa de la domodtica en viviendas urbanas

unifamiliares depende de factores técnicos, psicosociales y contextuales. La
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articulacion entre interoperabilidad, percepcion de utilidad, acceso econdmico
e infraestructura resulta clave para una gestion inteligente del hogar. La
evidencia aportada puede orientar politicas publicas inclusivas, impulsar la
digitalizacién sostenible y contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

en el contexto ecuatoriano y regional.
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